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Anvendelsesomrader

PE-HD er et prisbilligt materiale, og da det sam-
tidig har en saerdeles god slidstyrke og kemisk
bestandighed, finder det anvendelse indenfor
naesten alle industrier men specielt indenfor
fadevarebrancen, da der findes mange fodeva-
regodkendte typer.

PE anvendes blandt andet til:

e Tandhjul og stjernehjul

e Slidskinner og slidplader

e Kaede-og kurvestyr

e Bekleedning af siloer

e  Skeereplader og speekbrastter
e Forme til fedevarer

e Adskillelser i frysere

e Rar, fittings og armaturer

e Opsvejsning af kar og beholdere
e Bander

PE bor undgas ved:

e Hojere temperaturer

e Emner med stor belastning og krav om stor
stivhed

e Krav om kryberesistens og dimensionssta-
bilitet

e Anvendelser med steerkt oxiderende medier
og aromatiske og alifatiske kulbrinter

e Krav om UV-bestandighed, der findes dog
mange UV-stabilisede typer

E Egenskaber

PE er et delkrystalinsk materiale som har lav
friktion og hgj slidstyrke, men som ikke taler s&
store belastninger nar det sammenlignes med
POM, PA og PETP. PE er velegnet til kontakt
med levnedsmidler.

b Mekaniske
PE er et relativt bledt og fleksibelt materiale som ikke
taler stor mekaniske belastning da det let koldflyder.

PE kendetegnes specielt ved:

e Lav friktion

e Hoj slidstyrke

e Meget hoj keervslagstyrke, selv ved lave
temperaturer

Hvad er PE?

e Slag og vibrationsdeempende

e Stor kemikalieresistens

e | av vandabsorption og gode barriereegen-
skaber

e Kan anvendes ved meget lave temperaturer

Ved modificering kan man opné:

e Lavere friktion

e Hojere slidstyrke ogsa overfor groft slid
e  Selvsmorrende egenskaber

e UV-stabilisering

e Hgjere anvendelsestemperatur

e Brandhezemmende egenskaber

e Antistatisk / halvledende egenskaber

@ Kvaliteter
PE-HD 300 er et billigt svejsbart materiale, med
lav friktion. Materialet er ekstruderet.

PE-HD 500 bruges til mindre kreevende applika-
tioner med hensyn til slid og slagfasthed.
Anvendes primeert i fadevareindustrien (forar-
bejdning af ked og fisk), men findes ogsa i alle
former for mekaniske, kemiske og elektriske
applikationer. Er i hovedreglen presset men kan
dog ogsé fas i ekstruderet kvalitet.

Tivar 1000 har en velafbalanceret kombination
af meget god slidstyrke og en fremragende
keervslag-styrke, selv ved temperaturer under
-200 ° C. Udover Tivar 1000 findes der en lang
reekke modificerede Tivar 1000 kvaliteter. Disse
omtales i det felende. Feelles for alle Tivar 1000
kvaliteter geelder at de er pressede.

Tivar 1000 antistisk er tilsat Carbon black(kenrag)
og er antistatisk. Anvendes primaert til komponen-
ter, der er udsat for heje hastigheder sésom trans-
portanleeg i.f.m. fadevareproduktion.

Tivar DrySlide er med et indbygget smaremiddel
som medfarer lavere friktion og bedre slidstyrke end
ren TIVAR 1000. De tilseetningsstoffer, der anvendes
gor ogsa materialet antistatisk og forbedrer materia-
lets UV-resistens.

Tivar TECH er modificeret med molybdeaendisulfid,
hvilket resulterer i lavere friktion og bedre slidstyrke.
TIVAR TECH er godkendt til kontakt med fadevarer.
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Hvad er PE?

Tivar CeramP har indbygget mikro glasperler som
medfarer forbedret slidstyrke ved hgj hastighed og
ekstremt slidende materialer som papir og glas.

Tivar SuperPlus er slidoptimeret ved en delvis tveer-
binding af materialet. Anvendes til de mest kraevende
emner og miljoer.

Tivar H.O.T. er modificeret til at klare en hgjere drift-
stemperatur og har forbedret slidstyrke. TIVAR H.OT.
er godkendt til kontakt med fodevarer.

Tivar Burnguard indeholder en meget effektiv flam-
mehaemmer som gor materialet selvslukkende.
Flammehzemmeren indeholder ikke halogener. Mate-
rialet har en VO-godkendelse i.h.t. UL 94. Endvidere
er materialet antistatisk(semi-ledende) og har forbed-
ret UV bestandighed.

Tivar CleanStat bruges primeert indenfor forarbejd-
ning af fedevarer og den farmaceutiske industri. Tivar
CleanStat er antistatisk og er godkendt til kontakt
med fedevarer.

Tivar 1000 ASTL er specifikt udviklet til emner, som
er udsat for groft slid. Den har en forbedret slidstyrke
og endvidere er materialet elektrisk ledende og
meget UV resistent. TIVAR 1000 ASTL er godkendt
til kontakt med fedevarer.

Tivar 1000 EC har fordret overflade modstand,
elektrisk ledende og UV resistent i forhold til ren
Tivar 1000. TIVAR 1000 EC er godkendt til kon-
takt med fadevarer.

Tivar ECO er delvis produceret af regenereret
PE 1000 materiale. Tivar ECO er et billigere
materiale sammenlignet med ren PE 1000, men
man skal dog holde sig for gje, at det har ikke
den samme hgje kvalitet. | forhold til ren PE
500, har det derimod en meget bedre slidstyr-
ke. Tivar ECO kan anvendes til industriemner
med lavere mekaniske krav. Kan ogsé fas i en
sort antistatisk type.

Quick Silver er med sine kvaliteter i form af hgj

slidstyrke (specielt i forhold til groft kornformet
slid) kombineret med ekstrem lav friktion og hgj
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varmeresistens, optimeret til vedligeholdelsesfrie
liners bl.a. til dumpers, men har ogsa vist sit
veerd til mange andre friktions- og slid emner.

Termiske

Anvendelsestemperatur i luft

Min. Max. kontinuerligt ~ Korte perioder Smelte
(20000h) f& time temperatur

PEHD 300 -50°C 80°C 130°C
PEHD 500 -100°C 80°C 120°C 135°C
Tivar 1000 -200°C 80°C 120°C 135°C
Tivar ECO -150°C 80°C 120°C 135°C
Tivar Burn- | -125°C 80°C 120°C 135°C
guard
Tivar H.O.T. | -200°C 110°C 135°C 135°C

PE nedbrydes af varmt vand over 70°C (er
hydrolysefalsomt).

Elektriske

PE er et af de bedst isolerende plastmaterialer
for elektriske pavirkninger. Det dielektriske tab
er lavt. Statisk elektricitet kan give problemer,
men der findes adskillige antistatiske typer.

Optiske
PE-folie er transparente. | halvfabrikata er PE
naturfarvet opalhvid.

Fodevarer
Der findes mange PE-varianter og en lang raek-
ke Food Grad typer som kan anvendes i direkte
kontakt med levnedsmidler, savel til emballage
som maskindele. Yderligere oplysninger vedr.
fodevaregodkendte typer fas ved henvendelse
til Vink.

Kemikalieresistens

Kemisk bestandighed ved 23° C

PE-HD er generelt resistent over for kemikalier
med en pH-veerdi fra 0,5 til 13,5 ved 23°C og
har en udmaerket bestandighed over for mange
kemikalier.

PE optager stort set ikke vand og har en stor
vanddampteaethed. Vandige oplasninger af salte,
syrer og baser angriber ikke PE. En undtagelse



er dog steerkt oxiderende kemikalier som salpe-
tersyre, oleum og halogener. Under 60°C er
naesten alle organiske oplesningsmidler uska-
delige for PE.

Man ber aldrig veelge materiale ud fra tabelveerdi-
erne alene, men Vink anbefaler at afprove kemika-
liernes indflydelse under konkrete drift forhold.

Vejr- og UV-stabilitet

Sollys (UV-stréling) er skadelig for PE, og ved
udendars anvendelse kreeves stabilisering — ofte
ved anvendelse af kenrag (sort farve), men der
findes ogsa naturfarvede UV-stabiliserede PE
typer. PE har neesten ingen fugtoptagelser —
mindre en 0,01%.

Brand
PE er anteendeligt og braeender med lysende
flamme med bla kerne. PE drypper under
aforaendingen, og nar flammen slukkes, lugter
rogen af stearin. Anteendelsestemperatur:
340°C. PE fremstilles ogsa i brandhaammende
kvaliteter.

Bearbejdning/forarbejdning

=~ Spantagning
Halvfabrikata af PE-HD er ukomplicerede at
bearbejde. Keling kan udferes med normale
kolemidler. Tynde plader af PE-HD kan stanses
og Klippes.

Q Termoformning

Plader af PE-LD og PE-HD kan termoformes.
PE-HD 500 og 1000 kan varmbukkes, men det
er besveerligt. Materialet kaster sig ofte ved
afkeling, og det kan derfor veere ngdvendigt at
holde det formede emne i et fixtur, hvor det kan
afkoles fra alle sider. Koldformning af PEHD er
mulig, hvis de efterfelgende holdes fast i facon.
| modsat fald vil de med tiden rette sig ud. De
indre spaendinger giver sjeeldent problemer.

Samlemetoder
Den mest anvendte metode til montering og

Hvad er PE?

samling af PE-HD plader er anvendelse af skru-
er. Man skal sa vidt muligt undga at skeere
gevind i materialet, men i stedet anvende spe-
cielle gevindbesninger af metal eller selvskae-
rende skruer. Desuden skal man i sin konstruk-
tion vaere opmaerksom p4, at PE-HD har en hgj
temperaturudvidelseskoefficient i forhold til
andre materialer.

'S Limni i

imning og tapening
P4 grund PEs gode kemiske bestandighed og
heje overflademodstand, er limning og tapening
ikke umiddelbart den mest oplagte lesning. Alt
efter limtype, kan det vaere nedvendigt at fore-
tage en forbehandling for at opna en rimelig
styrke i limsamlingen. Hurtige samlinger kan
udferes med dobbelt-sidet selvkleebende ela-
stisk tape som er specielt egnet til PE-samlin-
ger, en forbehandling af PE er dog ngdvendig i
de fleste tilfeelde.

Svejsning
Svejsning er en seerdeles god sammenfgjning af
PE-HD 300. Det kan svejses med varmluftud-
styr og med varmespejl. Desuden kan man frik-
tionssvejse materialet. Ultralydsvejsning er
anvendelig, men hgjfrekvenssvejsning er ikke
mulig. PE-HD 500 og iseer PE-HD 1000 er
meget vanskelige at svejse.

Laserskeaering
PE kan laserskeeres i op til 4 mm, men smelter
meget let, neermest som stearin.



Data for PE
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Arbejdskurver for PE-HD 1000 (DIN 53485)
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Udvidelseskoefficient

Forskydningsmodul G

Slagstyrke

Termisk dimensionsstabilitet
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Linieer termisk for udvidelseskoefficient for PE-HD 1000 som funktion
af temparaturen.
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Forskydningsmudul G ved torslon samt logaritmiske decrement A
som funktion af temperaturen (DIN 53445).
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Keervslagsstyrke for PE-HD 1000 ved forskellige temperaturer (DIN 53453).

Logaritmiske decrement A



Treeksspaending

Treeksspeending

Treeksspaending

Data for PE

Friktionskoefficent
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Dynamisk friktionskoefficient som funktion af fladetrykket. Malt ved friktion
mellem PE-HD 1000 og stél ved en glidehastighed pa 10 m/min.
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Isochrone kurver angiver materiale konstanter ved statiske belastninger
under forhold, hvor der ud over belastning og temperaturer ogsé tages
hensyn til til den meget vigtige tidsfaktor.

Kurverne kan anvendes til at afleese savel krybeforhold (1. konstant
belastning) som relationsforhold (2. konstant deformation).



Egenskabsprofil
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Teknisk datablad PE

Test Enhed PE-HD Tivar® Tivar® Tivar® Tivar®
Egenskaber metode 500 1000 1000 ECO ECO
ISO/(IEC) anti- anti-
statisk statisk
Generelt
Farve Mange Mange Mange Sort Gron Sort
farver farver farver
Densitet (veegtfylde) 53479 1183 g/cmd 0,96 0,96 0,93 0,935 0,94 0,94
Fugtoptagelse:

- maeettet i vand ved 23°C 53495 62 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,02
Termiske egenskaber
Smeltetemperatur 52328 11357 °C 135 135 135 135 135
Varmledningsevne 52612 W/(°C x m) 0,38 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Genm. temp. udvidelseskoefficient:

- middelveerdi mellem 23°C og 100°C 53752 106K 180 150 200 200 200 200
HDT temp. metode A: 1,8 N/mm? 75 °C 44 42 42 42 42
Tilladelig anvendelsestemperatur i luft:

- max. kortvarigt (fa timer) °C 120 120 120 120 120

- max. vedvarende °C 80 80 80 80 80 80

- minimum °C -50 -100 -200 -150 -150 -150
Brandbarhed:

- it index 4589 % <20 <20 <20 <20 <20

- iht. UL 94 (6 mm tykkelse) HB HB HB HB HB
Mekaniske egenskaber
Treekforseg:

- treekstyrke ved flydning 53455 527 N/mm? 23 28 19 20 20 20

- forleengelse ved flydning 53455 527 % 9 10 15 15 15

- forleengelse ved brud 53455 527 % >50 > 50 >50 >50 > 50

- E-modul 527 N/mm? 1100 1300 750 790 775 775
Trykforseg:

- 1 % offset trykstyrke 604 N/mm? 12 6,5 7 7 7

- 2 % offset trykstyrke 604 N/mm? 18,5 10,5 11 11 11

- 5 % offset trykstyrke 604 N/mm? 26,5 17 17,5 17,5 17,5
Slagstyrke:

- Charpy uden keerv 53453 179 kJ/m? Ingen Ingen Ingen Ingen  Ingen Ingen brud

brud brud brud brud brud

- Charpy med keerv 53453 179 kd/m? 30 105 115 110 90 90
Kugletrykshérdhed - H132 / 32 53456  2039-1 N/mm? 40 48 33 34 34 34
Shore hérdhed D 53505 868 N/mm? 65 62 60 61 60 60
Friktionskoefficient v.23 °C - 0,15-0,30 0,15-0,30 0,15-0,300,15-0,30 0,15-0,30
Slid-faktor v.23 °C pm/km 300 8 8 15 15
Sand test - grft slid: 15527

- Relativ slid Tivar 1000 = 100 350 100 105 200 200
Elektriske egenskaber
Speciel gennemgangsmodstand 53482  (60093) Qxcm > 10" > 10"

Overflademodstand 53482 (60093) Q 10 > 102 > 10" <108 <108
Dielektrisk styrke 53481 (60243) kV/mm 47 45 45
Dielektrisk konstant - ved 100 Hz 53483 (60250) 2,4 2,1
-ved 1 MHz 53483  (60250) 2,4 3,0
Dielektrisk tabstal tan - ved 100 Hz 53483 (60250) 0,00 02 0,0004
-ved 1 MHz 53483  (60250) 0,0002 0,0010
Krybestramsmodstand index (CTI) 53480 (60112) 600 600
-ved 1 MHz (60250) 0,008 0,01
Krybestramsmodstand index (CTI) (60112) 350 (225)




Teknisk datablad PE

Test Enhed Tivar® Tivar® Tivar®
Egenskaber metode DrySlide CeramP  SuperPlus
ISO/(IEC)
Generelt
Farve sort grasort gra / gul gulgren gra
Densitet (veegtfylde) 53479 1183 g/cmd 0,935 0,935 0,93 0,96 0,96
Fugtoptagelse:

- masttet i vand ved 23°C 53495 62 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Termiske egenskaber
Smeltetemperatur 52328 11357 °C 135 135 135 135 135
Varmledningsevne 52612 W/(°C x m) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Genm. temp. udvidelseskoefficient:

- middelveerdi mellem 23°C og 100°C 53752 106K 200x 10  200x 10®  200x10® 200x 10 200 x 10°
HDT temp. metode A: 1,8 N/mm? 53461 75 °C 42 42 42 42 42
Tilladelig anvendelsestemperatur i luft:

- max. kortvarigt (fa timer) °C 120 120 120 120 120

- max. vedvarende °C 80 80 80 80 80

- minimum °C -150 -150 -200 -150 -150
Brandbarhed:

- ilt index 4589 % <20 <20 <20 <20 <20

- iht. UL 94 (6 mm tykkelse) HB HB HB HB HB
Mekaniske egenskaber
Treekforseg:

- traekstyrke ved flydning 53455 527 N/mm? 18 19 19 18 17

- forleengelse ved brud 53455 527 % >50 >50 >50 >50 >50

- E-modul 527 N/mm? 650 725 700 750 600
Trykforseg:

-1 % offset trykstyrke 604 N/mm? 6 6,5 6 7 5

- 2 % offset trykstyrke 604 N/mm? 10 10,5 10 1 8,5

- 5 % offset trykstyrke 604 N/mm? 16 17 16 17,5 14,5
Slagstyrke:

- Charpy uden keerv 53453 179 kd/m? Ingen brud  Ingen brud  Ingen brud Ingen brud  Ingen brud

- Charpy med keerv 53453 179 kJ/m?2 100 105 130 105 90
Kugletrykshardhed - H132 / 32 53456  2039-1 N/mm? 32 32 31 33 31
Shore hérdhed D 53505 868 N/mm? 59 59 58 60 58
Friktionskoefficient v.23 °C -

Slid-faktor v.23 °C pm/km 0,15-0,25  0,15-0,27  0,15-0,30 0,20-0,35  0,15-0,30
Sand test - grft slid: 15527 6 5 6 4 4

- Relativ slid Tivar 1000 = 100 85 85 85 75 80
Elektriske egenskaber
Speciel gennemgangsmodstand 53482  (60093) Qxcm >10™ >10™ > 10" >10™
Overfla demodstand 53482  (60093) Q <10°% >10"? >10'? > 10" > 10"
Dielektrisk styrke 53481 (60243) kV/mm 45 45 45
Dielektrisk konstant - ved 100 Hz 53483 (60250) 21

-ved 1 MHz 53483  (60250) 3,0
Dielektrisk tabstal tan - ved 100 Hz 53483 (60250) 0,0004

-ved 1 MHz 53483  (60250) 0,0010
Krybestramsmodstand index (CTI) 53480 (60112) 600

Note: 1 g/cm? = 1,000 kg/m3; 1 N/mm? =1 MPa; 1 kV/mm = 1 MV/m
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Teknisk datablad PE

Test Tivar® Tivar® Tivar® Tivar®
Egenskaber metode Burnguard CleanStat 1000 1000
ISO/(IEC) ASTL EC
Generelt
Farve hvid sort sort sort sort bla
Densitet (veegtfylde) 53479 1183 g/cm? 0,93 1,01 0,94 0,95 0,945 0,95
Fugtoptagelse:
- masttet i vand ved 23°C 53495 62 % <0,1 <02 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Termiske egenskaber
Smeltetemperatur 52328 11357 °C 135 135 135 135 135 135
Varmledningsevne 52612 W/(°C x m) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Genm. temp. udvidelseskoefficient:
- middelveerdi mellem 23°C og 100°C 53752 10°K 200x 10® 180x10° 200 x 10 200 x 10200 x 10°200 x 106
HDT temp. metode A: 1,8 N/mm? 53461 75 °C 42 42 42 42 42
Tilladelig anvendelsestemperatur i luft:
- max. kortvarigt (fa timer) °C 135 120 120 120 120
- max. vedvarende °C 110 80 80 80 80
- minimum °C -200 -125 -150 -150 -150 - 200
Brandbarhed:
- ilt index 4589 % <20 28 <20 <20 <20 <20
- iht. UL 94 (6 mm tykkelse) HB V-0 HB HB HB HB
Mekaniske egenskaber
Treekforseg:
- traskstyrke ved flydning 53455 527 N/mm2 19 16 19 21 21 20
- forleengelse ved brud 53455 527 % >50 25 >50 >50 >50 >50
- E-modul 527 N/mm2 700 1000 750 800 825 800
Trykforseg:
- 1 % offset trykstyrke 604 N/mm? 6 7 6,5 7 7,5 6,8
- 2 % offset trykstyrke 604 N/mm2 10 11 10,5 11,5 12 10,7
- 5 % offset trykstyrke 604 N/mm2 16 17 17 18 19 17,2
Slagstyrke:
- Charpy uden keerv 53453 179 kJ/m2 Ingenbrud  Ingenbrud  Ingenbrud  Ingen brud Ingen brud
- Charpy med keerv 53453 179 kJ/m? 100 70 110 90 105 108
Kugletrykshérdhed - H132 / 32 53456  2039-1 N/mm2 31 34 33 34 35 35
Shore hardhed D 53505 868 N/mm2 58 58 60 61 62 61
Friktionskoefficient v.23 °C - 0,15-0,30  0,15-0,30 0,15-0,300,15-0,30 0,20-0,32
Slid-faktor v.23 °C pm/km 6 14 10 6 8 4
Sand test - grft slid: 15527
- Relativ slid Tivar 1000 = 100 80 130 85 85 100
Elektriske egenskaber
Speciel gennemgangsmodstand 53482  (60093) Qxcm > 10"
Overflademodstand 53482 (60093) Q >10"? <10° <107 <108 <10°
Dielektrisk styrke 53481 (60243) KV/mm 45
Dielektrisk konstant - ved 100 Hz 53483 (60250)
-ved 1 MHz 53483  (60250)
Dielektrisk tabstal tan - ved 100 Hz 53483 (60250)
-ved 1 MHz 53483 (60250)
Krybestremsmodstand index (CTI) 53480 (60112)

Note: 1 g/cm3 = 1,000 kg/m3; 1 N/mm2 = 1 MPa; 1 kV/mm = 1 MV/m



Alle informationer i dette heefte er givet ud fra vor bedste viden og uden ansvar for Vink Plast ApS.
Tekniske oplysninger bygger i vid udstraskning pé informationer fra forskellige ravareleveranderer.

Kopiering og gengivelse af indhold eller uddrag i anden sammenhaeng kun efter forudgéaende aftale.
Vink Plast ApS, december 2016.
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