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HVAD ER PVDF?

Anvendelsesomrader
PVDF — polyvenylidenefluoride — har p.g.a. sine kemi-
ske og fysiske egenskaber et meget bredt anvendel-
sesomrade. PVDF anvendes hovedsageligt, hvor der
stilles krav til en kombination af hgj kemikalieresi-
stens, mekanisk styrke og termiske belastninger.
Ofte anvendes PVDF som "lining” til indvendig be-
skyttelse i beholdere af glasforstaerket polyester eller
stal.

Typiske anvendelser i en raekke kemiske, petroke-
miske og farmaceutiske industrier, samt i fgdeva-
re-, papir- og galvanoindustrier er:
- Rar, fittings, ventiler

Varmevekslere

Tandhjul, lejer, bgsninger etc.

Pumpehuse og Igbehjul

Filtre

| elektronikindustrien anvendes PVDF bl.a. som:
Film og plader i kondensatorer
Dele i trykte kredslgb
Rgr, tanke, ventiler, pumper, understgtninger etc.
Ved fremstilling af microchips og trykte kredslgb
Hvor der anvendes ultrarent deioniseret vand
samt diverse kemikalier

Vaer opmaerksom pa at PVDF bgr anvendes med
varsomhed:
Ved kemiske angreb sammen med UV-lys.
Sammen med medier der indeholder NaOH eller
frit Cl.

Egenskaber

PVDF kendetegnes ved en kombination af en raek-
ke fremragende egenskaber og specielt:
- Hgj kemikalieresistens

Meget stor renhed i materialet

Gode mekaniske egenskaber (styrke, stivhed etc.)

Stor slidstyrke og gode friktionsegenskaber

Stor zeldningsresistens

Hgj termisk stabilitet

Taler UV- og gammastraler

Meget fine dielektriske egenskaber

Kan svejses
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AN Mekaniske

PVDF har gode mekaniske egenskaber under savel
treek og tryk som vridning og bgjning. Det har sam-
menlignet med andre fluorplaster bemaerkelsesvaer-
dig hgj traekstyrke og stor stivhed (E-modul). PVDF
viser ringe tendens til krybning (koldflydning) og har
en stor slagstyrke og keervslagstyrke. De mekaniske
egenskaber pavirkes ikke af fugt.
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m— Kvaliteter
PVDF natur (hvid) kombinerer gode mekaniske, ter-
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miske og elektriske egenskaber med en fremragen-
de kemisk resistens. Det udviser ogsa god resistens
mod hgjenergistraling. Ramaterialet er fremstillet i
overensstemmelse med FDA (USA) for plast-
materialer egnet til direkte kontakt fgdevarer og fas
0gsa i en speciel FKM-kvalitet som lever op til forord-
ning (EC) No.10/2011.(1935/2004)

PVDF ELS sort har en overflademodstand pa <10%
Ohm x cm, hvilket ggr den egnet til udstyr, der skal
veere i overensstemmelse med ATEX-direktivet 94/9/EF.

PVDF-GK og PVDF-SK har en bagside af henholdsvis
glasfiber og polyester, som ggr dem limbare og vel-
egnede til lining/beklaedning af staltanke og kon-
struktion med glasfibre.

¢l Termiske
PVDF pavirkes ikke af varmt vand/hydrolyse.

PVDF kan vedvarende anvendes inden for et meget
stort temperaturomrade -30°C til 140°C.

Forsgg har vist, at PVDF udsat for 165°C i 25.000 ti-
mer, til trods for en kraftig misfarvning, kun har mi-
stet meget lidt af sin oprindelige styrke. Krystallinsk
smeltepunkt er ca. 175°C, men fgrst ved temperatu-
rer over 380°C forekommer en egentlig nedbryd-
ning med frigivelse af fluorforbindelser til fglge. Kob-
ber, aluminium og jern virker som katalysatorer for
nedbrydningen.

Elektriske

Modsat andre fluorplaster egner PVDF sig ikke til
anvendelser i hgjfrekvensteknik, men kan udmaer-
ket anvendes ved netfrekvenser.

PVDF har hgj specifik modstand (resistens) og en for
termoplaster middel gennemslagsstyrke.

Med en overflademodstand >10" Ohm har materia-
let en tendens til at opbygge statisk elektricitet.
PVDF kan ogsa fds med tilssetningsstoffer, der gor
det antistatisk og dermed bedre egnet til anvendel-
se i forbindelse med meget braendbare stoffer.

Optiske
PVDF kan kun leveres gennemtraengeligt for lys i
tynde folier, men har normalt en naturfarve.

Fgdevarer
Tests viser, at PVDF er ligesa inaktivt over for bakte-
rievaekst som glas. Disse egenskaber ggr, at det kan
anvendes i savel fedevareindustri som pharmaceu-
tisk industri. Bestilles der en FKM-kvalitet sa lever
materialet op til forordning (EC) No. 10/2011 og rava-
ren kan ogsa fas med FDA-godkendelse.
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:x Kemikalieresistens

Kemisk bestandighed ved 23° C

-
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PVDF pavirkes ikke af varmt vand (hydrolyse)

Spaendingskorrosion kan forekomme pa PVDF dele, nar
de samtidig udsaettes for mekanisk stress og et miljg
med pH-12, eller i et andet medium, der skaber klor.
PVDF er ikke bestandigt over for varm, rygende
svovlsyre, enkelte steerke basiske aminer, varme kon-
centrerede alkalier og alkaliske metaller. Det kveel-
der (svulmer op) i steerkt polaere oplgsningsmidler
som acetone og ethylacetat og er svagt oplgseligt i
oplgsningsmidler som dimethylformamide og
dimethylsulphoxide.

Man bgr aldrig veelge materiale ud fra tabelveerdierne
alene, men Vink anbefaler at afprgve kemikaliernes
indflydelse under konkrete driftforhold.
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ﬂi Vejr- og UV-stabilitet

PVDF er meget bestandigt over for seldning. For-
spgsresultater viser, at det selv efter 10 ars naturlig
aeldning bevarer sine fremragende egenskaber.
PVDF pavirkes ikke af UV straler med en bglgeleeng-
de stgrre end 300 nm.

Brand
PVDF er svaert antaendeligt og har et iltindex pa 44%.
PVDF kan opna klassifikation (VO) i henhold til UL94.
Temperaturer over 380°C fgrer til en nedbrydning af
materialet under frigivelse af HF (hydrogenfluorid)
og eventuelt andre fluorforbindelser, der er staerkt
giftige. Forsgg pa fjernelse ved afbreending ma der-
for pa det kraftigste frarddes.
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= Spantagning

Ved bearbejdning af PVDF skal man veere opmaerk-
som pa den sundhedsfare, der kan opsta ved over-
ophedning, og det ma steerkt frarddes, at der ryges i
lokaler, hvor der arbejdes med PVDF. Spantagende
bearbejdning af PVDF kan foretages pa almindelige
vaerktgjsmaskiner ved anvendelse af samme teknik-
ker som for PA. Det er af-ggrende, at stalene er skar-
pe og slebet i korrekte vinkler. Neermere herom kan
findes i bogen "Spantagende bearbejdning af plast”
fra Vink Plast.
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=== Termoformning

PVDF kan termoformes, men som det er tilfaeldet
for alle del-krystallinske plastmaterialer, skal dette
ske inden for et snaevert temperaturomrade - ideelt
ved 160-170°C. Dette er meget teet pa krystalsmelte-

temperaturen 177°C, og i praksis kan det derfor veere
ngdvendigt at anvende en stgtte af gummiplade
eller endnu bedre; PVDF med en polyester bagside.

Samlemetoder
Ved montering af emner i plast bgr man veere
opmeerksom pa, at store statiske belastninger med-
fgrer krybninger. Derfor er formsluttende forbindel-
ser gunstigere end friktionsforbindelser, og feks. er
en mangenot bedre end en feder- og notforbindel-
se, og en snapforbindelse ofte gunstigere end en
skrueforbindelse.

u Limning

PVDF kan ikke limes umiddelbart. Ved oprivning af
overfladen eller forbehandling med kemikalier er
det dog muligt at lime PVDF med epoxylim, men
holdbarheden kan vaere begraenset. PVDF plader
kan fas med en polyester- eller glasfiber bagside,
som begge er velegnet til limning

Svejsning
PVDF kan svejses med alle kendte metoder for ter-
moplastiske materialer. Ved varmeelementsvejs-
ning opnas de bedste resultater, og man opnar svej-
sefaktorer pa 0,9 til 1. Ved varmgas- og friktionssvejs-
ning kan der opnas svejsefaktorer pa 0,7 til 0,8 og pa
0,8 til 0,9 ved extrudersvejsning. Hgjfrekvenssvejs-
ning er mindre velegnet p.g.a. det lave dielektriske
tab, men kan efter modifiktion af udstyret anvendes
pa PVDF film fra 10 til 50pm.

7\ .
I Overfladebehandling
Ovefladebehandling er ikke velegnet pa grund af
den afvisende overflade.
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DATA FOR PVDF

Minimum og maksimum tilladte driftstemperature i luft uden belastning
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Diagrammet viser hvor meget plast udvider sig nar
det optager fugt fra omgivelserne og ligeledes hvor
meget plast eendrer dimension ved temperaturaen-
dringer.
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Friktionskoefficient

Darlige glideegenskaber
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Diagrammerne angiver friktionskoefficient og slid-
faktor under de konkrete testforhold. Faktorene bru-
ges til at ssmmenligne friktion og slidforhold for de
enkelte materialer med hinanden, men kan kun
bruges som vejledende beregningsgrundlag i en gi-
ven konstruktion.

Testbetingelser:

Belastning: 3 MPa

Slidhastighed: 0,33 m/s

Overfladeruhed for C35 stalskive: Ra = 0,70-0,90 um
Distance: 28 km

Miljg: Luft 23 °C/52% RH Ikke smurt milj@
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DATA FOR PVDF

Abrasion - grov slitage ved 23 °C (sand-slurry test)

Stor slitage

1520

A 1500
1400

1300

1200

100

1000
900

800

700

600

C
gﬁ

o
5 O
739

a)
© I

w
2a
=
> ©
S 2
o=
T =
(a4

500

400

300

200

100 —

940 935
815
530
T T T T

Lille slitage g Q E o 4 E
<! > w S a S
a) g e g
L I
L
o
Stivhed versus temperatur
Stor stivhed
A 5000
4000 1\
&\\
3000 \\
2000 \\
1000 = \
Y o | .
Lille stivhed -50 0 50 100 150 200

Temperatur °C

Techtron® HPV PPS

— PETP

POM-C

Symalit® 1000 PVDF

6 vink dk

250

Diagrammet angiver relativ tab
af volumen foretaget ved at udfg-
re en sand-slurry test. Faktorene
bruges til at sammenligne hvor
slidsteerkt de enkelte materialer
er overfor groft slid i forhold til
hinanden.

PEHD angives altid som faktor 100.
Tallene kan kun bruges som sam-
menligningsgrundlag.

Diagrammet angiver materialer-
nes stivhed. Dvs. et materiale
med hgjt E-modul opleves som
stive, idet de kun deformeres lidt
under en belastning.



PV greensevaerdier

Hgj PV-vaerdi
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Diagrammet viser greensevaerdi for belastning i
kombination med den udvikling af varme som fglge
af glidehastigheden i luft ved 23°C i et ikke smurt
miljs. Hejere PV-graenseveerdi kan opnas ved ujeevn
hastighed eller smurt drift.

Lejematerialets baereevne N/mm2 ved statisk belastning, fastlagt ved 2% deformation

Langtids-belastet max. 1000 timer

Korttids- Indspaendt
belastet
max.1time
23°C *23°C 23°C 40°C 60°C 80°C 100°C 150°C 200°C

PAG 33 50 15 12 9 7
POM-C 46 70 22 17 13 10
PETP 62 84 40 31 24 18 8
PVDF 31 45 14 n 8 6 5 2
HPV PPS 7 90 47 47 43 34 22 8 5

* Indspaendt over minimum 75% af materialets veegtykkelse. I I } 75%

Diagrammet angiver materialernes baereevne i N/mm?2
ved forskellige temperaturer. Baereevnen er fastlagt
ved 1% deformation.
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DATA FOR PVDF

Krybedata angivet ved 23°C og 1% forleengelse
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Hydrolyse-bestandig (bestandig overfor varmt vand)

PAG

|
I -

Vandtemperaturer °C

PVDF er hydrolysebestandig, hvilket vil sige,
at materialets mekaniske egenskaber og
farve ikke sendres ved pavirkning af kogen-
de vand.

UV-bestandig (sollys)

|

Darlig Moderat God Excellent

PVDF er UV-bestandig, hvilket vil sige, at
materialets mekaniske egenskaber og farve
ikke @endres ved pavirkning af UV (sollys).
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EGENSKABSPROFIL
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TEKNISK DATABLAD PVDF

Tekniske specifikationer/Technical specifications

PVDF

Egenskaber/Properties

Farve/Colour

Densitet/Density

Termiske egenskaber/Thermal properties:

- vedvarende

Min. anvendelsestemperatur/Min. service temperature

Vicat B

Mekaniske egenskaber ved 23 C/Mechanical properties at 23 C:

- E-modul treek/Tensile modulous of elastacity

Traekstyrke ved flydning / Yield stress
Forlzengelse ved brud / Elongation at yield

- Charpy slagstyrke uden kaerv/Charpy impact strength unnotc-
hed

- Charpy slagstyrke med kaerv/Charpy impact strength notched
Kulgetrykshardhed / Ball indentation hardness

Shore hardhed D/Shore-hardness D

Elektriske egenskaber ved 23 C/Electrical properties at 23 C:

Dielektrisk styrke/Electric strength

Overflademodstand/Surface resistivity

Brand/Fire

Fodevare / Food
FDA
EU

Test metode
Test method

I1ISO 1183-1

DIN EN ISO 306-B

ISO 527
ISO 527
ISO 527
1ISO 179
ISO 179-1eA
ISO 2039-1

ISO 868

IEC 60243-1
IEC 60093

DIN 4102

FM 4910
UL94

Enhed/
unit

glem3

°C
“c

°C

N/mm?
N/mm?2
%
Kj/m?2
Kj/m?

N/mm?

kv/mm
Ohm

178

140

140

1950
55
8
Ingen brug / no
break
12
120

78

25
210"

B1 (without test
certificate)

certificate

VO from 0,8m (cerfi-
cate on raw material

only)

Ja/Yes

Ja/Yes

PVDF-ELS

Sort/Black

1,78

150

1600

40

76

<10*

Nej/No

Nej/No

Note: 1 g/cm? =1000 kg/m3; 1 N/mm?2=1MPa; 1 kV/mm =1MV/m

ditions.
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Alle informationer i dette haefte er givet ud fra vor bedste viden og uden ansvar for Vink Plast
Tekniske oplysninger bygger i vid udstraekning pa informationer fra forskellige ravareleverandgrer.

Kopiering og gengivelse af indhold eller uddrag i anden sammenhaeng kun efter forudgaende aftale.
Vink Plast, august, 2021.

Vink Plast ApS
Kristrupvej Engvej 9
DK-8960 Randers S@
TIf. 89110 100

email: info@vink.dk

vink.dk
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