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Hvad er PTFE

~| Anvendelsesomrader
PTFE anvendes fgrst og fremmest hvor der er behov for et
temperaturbestandig materiale eller et materiale med
exceptionel kemikalieresistens. Disse egenskaber kombine-
ret med de velkendete slip- og lavfriktionsegenskaber ggr, at
PTFE materialerne typisk anvendes som:

Bgsninger

Ventiler

Fast indspaendte slidplader
Pakninger

Membraner
Clideelementer

PTFE's ringe stivhed og relativt store tendens til koldflyd-
ning ggr, at materialet i uforsteerket tilstand kun kan anven-
des ved meget lave statiske belastninger — selv ved stue-
temperatur. Baereevnen for PTFE kan dog forgges vaesent-
ligt ved at konstruere emnet, sa det er indkapslet pa mini-
mum 75% af godstykkelse hvilket begraenser koldflydningen
og man dermed kan udnytte materialets fremragende gli-
deegenskaber selv ved store specifikke belastninger.

Vaer opmaerksom pa at PTFE:
Har ringe slidstyrke
Har begreenset mekanisk styrke
Har udpraeget tendens til koldflydning

E Egenskaber

PTFE er et delkrystalinsk materiale, med fremragende frikti-
ons-, temperatur- og aeldningsbestandighed, hvorfor PTFE i
stor udstraekning anvendes hvor andre materialer ikke laen-
gere slar til.

PTFE kendetegnes ved:
Utroligt lav friktionskoefficient
Fremragende kemikaliebestandighed
Hgj temperaturbestandighed
Ringe vedhaeftning (adhesion)
Fremragende elektriske og dielektriske egenskaber
Bestandighed mod speendingskorrosion
Vejrbestandighed (UV-straling)

E Mekaniske

PTFE's ringe stivhed og relativt store tendens til koldflyd-
ning ggr, at materialet i uforsteerket tilstand kun kan anven-
des ved meget lave statiske belastninger — selv ved stue-
temperatur. Ved konstruktive forholdsregler som f.eks. ind-
kapsling og ved kortere varende belastninger, kan koldflyd-
ningen begraenses og man kan udnytte materialets fremra-
gende glideegenskaber selv ved store specifikke belastninger.
Tilseetning af diverse forsteerkningsmaterialer kan forbedre
de mekaniske egenskaber, men det sker ofte pa bekostning
af nogle af de gvrige egenskaber. Fluorosint® kvaliteterne
rummer egenskaberne for ren PTFE og fjerner samtidig de

mekaniske mangler som vi netop har beskrevet for ren PTFE.

! Kvaliteter

PTFE virgin (hvid) udviser en unik kombination af lav frikti-
on, fremragende kemisk resistens, en ikke-klaebende over-
flade og kan modsta et bredt temperaturomrade fra -200°C
til 260°C og har ligelede gode dielektriske egenskaber.

PTFE med glas er en glasfiberforstaerket type med forbed-
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ret slidsstyrke og stivhed. Denne type anvendes til ventilsae-
der, pakninger og lejer som skal modsta slid og kemikalier.
Er egnet til lejer med lav PV-vaerdi.

PTFE med carbon har god termisk og elektrisk ledningsev-
ne, og forbedre slidstyrke og modstand mod deformation.
Fluorosint® 207 (hvid) er PTFE med Mica opfylder det ame-
rikanske FDA regulativom plastmaterialers anvendelse i kon-
takt med fgdevarer. Fluorosint 207 har sammenlignet med
virgin PTFE en langt bedre modstandsdygtighed overfor
deformation under belastning, bedre dimensionsstabilitet og
slidegenskaber, men mister lidt i friktionsegenskaberne.
Fluorosint® 500 (elfenben) er PTFE med Mica som i forhold
til virgin PTFE ni gange mere modstandsdygtig overfor
deformation under belastning. Materialets lineaere termiske
udvidelseskoefficient ligger meget taet pa veerdien for alu-
minium og det har en langt bedre dimensionsstabilitet i for-
hold til virgin PTFE, hvilket ofte eliminerer tilpasnings- og
monteringsproblemer.

Fluorosint® 500 er vaesentlig hardere og har et langt hgjere
E-modul og bedre slidegenskaber end ren PTFE medens
friktionsegenskaberne er lidt forringet. Desuden virker
Fluorosint 500 ikke slidende pa langt de fleste modglideflader.
Fluorosint HPV (brun) Denne kvalitet er udviklet til baeren-
de applikationer. Specielt skal naevnes at materialet har en
hgj baereevne (PV-veerdi), lav friktionskoefficient og god
slidstyrke.

Fluorosint® MT-01 (mgrkegra) Denne kvalitet er udviklet spe-
cielt til applikationer, hvor der kraeves hgj styrke, stivhed og sta-
bilitet ved hgj temperatur. Er ofte brugt som pakninger og teet-
ninger samt slid applikationer, hvor ekstreme forhold er til stede.

Anvendelsestemperatur i luft

Min. Max. Korte Glasover-
kontinuer-  perio- gangs
ligt der tempera-

20000h  fatimer tur

PTFE virgin -200°C 260°C 300°C 327°C

Fluorosint® 207 -50°C 260°C 280°C 327°C
Fluorosint® 500  -20°C 260°C 280°C 327°C

Fluorosint®HPV ~ -50°C 260°C 280°C 327°C

Fluorosint® T-01  -20°C 260°C

l] Termiske

PTFE nedbrydes ikke af varmt vand (hydrolyse).

Den store termiske stabilitet ggr, at PTFE kan anvendes konti-
nuerligt i temperaturomradet —200 til +260°C. Selv ved meget
lave temperaturer bevarer PTFE sin fleksibilitet og elasticitet.
Der ma advares mod at anvende PTFE (polytetrafluorethy-
len) ved temperaturer over 300°C, da der langsom vil ske en
spaltning som kan forarsage udvikling af farlige fluorforbin-
delser. Rgg fra overophedningen kan ved indanding forarsa-
ge polymer rgg feber, en midlertidig influenzalignende syg-
dom med feber, kulderystelser, og undertiden hoste, pa cir-
ka 24 timers varighed. Spormaengder af carbonyl fluorid og
hydrogenfluorid kan ogsa udvikle sig, nar PTFE er overophe-
det eller braendes ved over 400°C (750°F).

300°C 327°C

Dimensionsstabiliteten pavirkes ved 19°C da der forekom-
mer en omlejring af molekylestrukturen. Dette medfgrer en
stor dimensionsaendring pa ca. 1% volumenaendring.

E Elektriske

PTFE er en god elektrisk isolator. Isoleringsevnen pavirkes



naesten ikke ved selv laengere tids ophold i vand og er, indtil
150°C, stort set uafhaengig af temperaturen. Ogsa de dielek-
triske egenskaber er fremragende inden for meget store
omrader og er naermest uafhaengige af savel frekvens som
temperatur op til 300°C.

Optiske
PTFE anvendes ikke hvor synligt lys skal transmitteres. Kun
ved meget tynde folier vil lyset kunne treenge igennem
materialet.

Fgdevarer
Ren PTFE er et fysiologisk inaktivt materiale og der kendes
ikke til negative indvirkninger ved kontakt med fgde- og
medicinalvarer PTFE virgin er godkendt til direkte kontakt med
fgdevarer - savel i.n.t. EN 10/2011 som FDA(USA). PTFE virgin er
godkendt til direkte kontakt Yderligere oplysninger vedr.
egnethed til direkte fgdevarekontakt fas ved henvendelse til
Vink kundeservice.

" Kemikalieresistens

Den strukturelle opbygning af PTFE medfgrer en naermest
universal kemikalieresistens. Til trods for, at der ikke kendes
stoffer, der ved temperaturer under 300°C kan oplgse PTFE,
angribes det af smeltede og oplgste alkalimetaller, fluorhol-
dige kulbrinter og ioniserende straling. Speendingsrevne-
dannelse og —-korrosion finder ikke sted. PTFE pavirkes ikke
af varmt vand (hydrolyse). Man bgr aldrig veelge materiale
ud fra tabelveerdierne alene, men Vink anbefaler at afprgve
kemikaliernes indflydelse under konkrete driftforhold.

Kemisk bestandighed ved 23° C

e
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Ii Vejr- og UV-stabilitet

PTFE kan uden tilseetning af stabilisatorer anvendes uden-
dgrs. Selv efter lang tids pavirkning under ekstreme klimati-
ske forhold forekommer der ikke aendringer i materialets
egenskaber. PTFE egner sig ikke til anvendelser i forbindelse
med hgjenergibestraling.

Brand
PTFE er ikke braendbart, men ved overophedning sker der
PVDF pavirkes ikke af varmt vand (hydrolyse)
en nedbrydning af materialet under dannelse af fluorbrinte,
der er en giftig luftart. Af sasnme arsag ma der ikke ryges
eller anvendes aben ild i forbindelse med bearbejdning af
PTFE.

Bearbejdning/forarbejdning

o
E Spantagning

Der ma ikke ryges i lokaler, hvor der arbejdes med PTFE (se
under "Brand”).

Spantagende bearbejdning af PTFE kan foretages pa almin-
delige vaerktgjsmaskiner. Det er afggrende, at stalene er
skarpe og slebet i korrekte vinkler. Neermere herom findes i
bogen’Spantagende bearbejdning af plast” udgivet af Vink
Plast. Plastens sejhed og tendens til spaendingsudligning
betyder endvidere, at man ofte kan foretage grovbearbejd-
ning, uden at det gar ud over det faerdige produkts kvalitet.
Endvidere skal man vaere opmaerksom pa den forholdsvise
store lineaere termiske udvidelseskoefficient samt krysta-
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lomlejringen der finder sted omkring 19°C og medfgrer
relativt store dimensionsforandringer. Pa grund af materia-
lets darlige varmeledningsevne bgr der kgles med olie-
emulsion.

Laser- og vandstraleskaering

Det kan ikke anbefales at laserskaere PTFE. Den rgg, som
udvikles ved laserskeering er sundhedsskadelige, og stan-
dard udsugningssystemer er ikke i stand til at filtrere de
fine partikler og fjerne farlige dampe som udvikles. Et alter-
nativ ville veere at vandstraleskeere PTFE.

Ca .
=== Termoformning

Typen E-CTFE kan termoformes, varmbukkes og foldes, ved
at bruge vanlige metoder uden problemer. E-CTFE har redu-
cerede temperaturudvidelse fra omkring 180° C og op til dets
smeltepunkt, og formning i dette temperaturomrade kan
medfgre revner og en sprgd struktur i materialet. Termo-
formning bruges ofte i forbindelse med parabolformede
ender til tanke, og E-CTFE-GK som har en glasfiber bagside
kan uden problemer formes til dobbeltkrumme emner.

Samling
Ved montering af emner i PTFE bgr man veere opmaerksom
pa, at store statiske belastninger medfgrer krybninger. Der-
for er formsluttende forbindelser gunstigere end friktions-
forbindelser og feks. en mangenot bedre end en feder-/not-
forbindelse, og en snapforbindelse ofte gunstigere end en
skrueforbindelse. Ved samling af plast med et andet materi-
ale, bgr man veere opmaerksom pa plastens vaesentligt stgr-
re temperaturudvidelseskoefficient.
Denne ggr, at der ofte skal veere stgrre spillerum for at give
plads for udvidelser ved svingende temperaturer.
Fluorosint® kvaliteterne har som naevnt markant lavere
temperaturudvidelseskoefficienter end ren PTFE, hvorfor de
ngdvendige spillerum for disse materialer er lavere end for
ren PTFE.

H Limning

Pa grund af PTFE materialernes store kemikalieresistens
samt udpraegede upolaritet egner de sig ikke til limning.
Ved forbehandling af materialet — i form af en azetsning af
overfladen — er det muligt at opna en rimelig limstyrke med
f.eks. epoxybaserede limtyper.

Atsning foretages af materialeproducenten. En undtagelse
er E-CTFE-GF der har en glasfiberbagside der limes til
underlaget.

Svejsning
Pa grund af den store varmebestandighed og hgje smeltevi-
skositet, kan PTFE normalt ikke svejses. Ved anvendelse af
specialteknikker kan tynde folier dog svejses.

== Overfladebehandling
Pa grund af den meget afvisende overflade er enhver form
for overfladebehandling meget kompliceret.

Alle informationer i denne publikation er givet ud fra vor
bedste viden og uden ansvar for Vink Plast. Tekniske oplys-
ninger bygger i vid udstraekning pa informationer fra for-
skellige ravareleverandgrer.kemisk forbehandling af materi-
alet.

Tekniske oplysninger bygger i vid udstraekning pa informa-
tioner fra forskellige ravareleverandgrer.
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Data for PTFE

Minimum og maksimum tilladte drifttemperatur i luft uden belastning
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Diagrammet viser hvor meget plasten udvider sig ved temperaturaendrin-
ger.
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Data for PTFE

Stivhed verus temperatur

Stor stivhed

A 3000 A Diagrammet angiver
materialernes stivhed.
Dvs. et materiale med hgijt
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idet de kun deformeres lidt
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Temperaturudvidelseskoefficient versus temperatur
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Data for PTFE

Friktionskoefficient

Darlige glideegenskaber
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Diagrammet angiver friktionskoefficient og slidfaktor under de konkrete testforhold. Faktorene bruges til at sam-
menligne friktion og slidforhold for de enkelte materialer med hinanden, men kan kun bruges som vejlende
beregningsgrundlag i en given konstruktion.

Testbetingelser:

Belastning:3MPa

Slidhastighed:0,33m/s

Overfladerughed for C35 stalskive: Ra= 0,70-0,90 um
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Data for PTFE

Max. tilladelig PV-veerdi . Sid hastighed = 0.1 m/s

Hoj PV-veerdi . Slid hastighed =1 m/s
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Lav PV-veerdi

PTFE

FLUOROSINT 207
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Krybning (deformation)

Stor deformation
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VIKUFLUOR PTFE-GF25

Krybning (deformation) efter 24 timers under belastning pa 13,8 MPa ved 50°C
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Data for PTFE

Isochron kurver
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Traekspaending [%]
Isochrone kurver angiver materialekonstanter ved statiske belastninger under forhold, hvor der ud over belast-

ning og temperaturer ogsa tages hensyn til den meget vigtige tidsfaktor. Kurverne kan anvendes til at aflaese
savel krybeforhold (1.konstant belastning) som relexationsforhold (2. konstant deformation).
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Egenskabsveaerdi
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Data for PTFE

0 ,14

T T
Deformation under
belastning 24h/13,8 N/mm?2

260°C

|
T

T

189 16{0 ‘I410 1%0 100 80 60

200

10° K

T T T T
Lineaer termisk udvidelseskoefficient

T T
Friktionskoeficient

PLAST



10

Teknisk datablad

Test-
metode
1so/
(IEC)

Egenskaber

Densitet (veegtfylde) ASTM D792
Fugtoptagelse:
- 24 /96 timer i vand ved 23°C ASTM D792
- maettet i luft 23°C /50% RH
- maettet i vand 23°C
Termiske egenskaber
Smeltetemperatur
Varmeledningevne ved 23°C
Genm. temp. udvidelseskoefficient:
- middelveerdi mellem 23°C og 100°C ASTM D696
- middelvaerdi mellem 23°C og 150°C
- middelvaerdi over 150°C
HDT temp. metode A: 1,8 N/mm?
Tilladelig anvendelsestemperatur i luft:
- max. kortvarigt
- max. kontinuerligt 20000 timer
- minimum
Brandbarhed:
-ilt index

- klassifikation i.n.t.
UL94 1,5/3 mm tykkelse

egenskaber v. 23°C

Traekforsgg:

- treekstyrke ved flydning ASTM D894
- forleengelse ved brud ASTM D894

- E-modul
Trykforsgg:

-1% offset trykstyrke ASTM D695

Permanent deformation

efter 24h, 23°C ASTM D621

Hardhed - shore D ASTM D2240

Friktionskoefficient ASTM D1894

Slidfaktor ved PV 100 ASTM D3702

Elektriske egenskaber
Dielektrisk styrke
Specifik modstand

ANSI/ESD
STMTIN

Overflademodstand

Dielektrisk konstant: - ved 100 Hz
-ved 1 MHz

Dielektrisk tabstal tan: - ved 100 Hz
-ved 1 MHz

Krybestrgmsmodstand index (CTI)

glem?

mg/%
%

%

%

N/mm?2
%

N/mm?2

N/mm?2
%

Points

cm?x min. x 108
legxmxh

kV/mm

Qxcm

0O/sa.

PTFE PTFE
extruderet med 20%
glas
hvid
204-2]8 214-2)8 219-225

01 0]

0,05

120-130 x 10°® 120-130x10®

260 260 260
-200 -200 -200
>20 >24 >14
>200 =250 =180
4-5 4-5

7-9
>58 59 - 64
0,06

2900
=20 =40
WOTS "OTB
107 107

PTFE
stgbt med
carbon

205-21

100-120x10®

14-17

70-120

62 -67

on

16-20

Note: 1 g/cm3 =1000 kg/m3;1 N/mm2 =1MPa; 1 kV/mm =1MV/m

vink.dk



Teknisk datablad

Test- i int® Fluorosint® Fluorosint®
Egenskaber metode HPV MT-01
1So/

(IEC) med mica med mica

Hvid Elfenben Solbrun Merk gra

Densitet (veegtfylde) ng83 glem? 2,30 232 2,06 2,27

Fugtoptagelse:

-24/96 timer i vand ved 23°C Zi r;g 01;/ . 0,11?)// ) o,l)C;/ /2515

- maettet i luft 23°C /50% RH % = = 01-0.2

- meettet i vand 23°C % 2,0 30 05-1 15-25
Termiske egenskaber
Smeltetemperatur N357-1/-3 °C 327 327 327 327
Varmeledningevne ved 23°C 1357 -1/-3 W/(°C x m) - - - -
Genm. temp. udvidelseskoefficient:

- middelveerdi mellem 23°C og 100°C m/(m x °C) 85x10° 50x10°® 75x10°% 60 x10°
- middelveerdi mellem 23°C og 150°C m/(m x °C) 90 x10°® 55x10° 80 x10° 65x10°
- middelveerdi over 150°C m/(m x °C) 155 x10® 85x10° 135x 10 100 x 10
HDT temp. metode A: 1,8 N/mm? 75-1/-2 °C 100 130 80 95
Tilladelig anvendelsestemperatur i luft:

- max. kortvarigt °C 280 280 280 300

- max. kontinuerligt 20000 timer °C 260 260 260 260

-minimum °C -50 -20 -50 -20
Brandbarhed:

- iltindex 4589-1/-2 % >95 >95 >95 >95

7 Ea\_;if;!;a/g?r;hékke\se V-0/V-0 V-0/V-0 V-0/V-0 V-0/V-0
Mekaniske egenskaber v. 23°C
Traekforsgg:

- treekstyrke ved flydning 527 N/mm?2 10/- 8/- 10/>50 14 /20

- forleengelse ved brud 527 % 50 10

- E-modul 527 N/mm? 1800 2200 1200 1900
Trykforsgg:

- 1% offset trykstyrke 604 N/mm?2 13 17 10 n

- 2% offset trykstyrke 604 N/mm2 18 24 14,5 17
Slagstyrke:

- charpy uden keerv 179/1eU kJ/m? 50 10 55 -

- charpy med keerv 179/1eU kJ/m? 8 5 2 4
Kugletrykshardhed 2039-1 N/mm?2 - - - -
Rockwell hardhed 2039-1 R50 R 55 R 45 R 74
Elektriske egenskaber
Dielektrisk styrke (60243) kV/mm 8 1l
Specifik modstand (60093) Qxecm >10% >10®
Overflademodstand AS'E‘”S\AV]ES? Q7sq. >10% >10" >10% >10°
Dielektrisk konstant: - ved 100 Hz (60250) - -

-ved 1 MHz (60250) 2,65 2,85
Dielektrisk tabstal tan: - ved 100 Hz (60250) - -

-ved 1 MHz (60250) 0,008 0,008
Krybestrgmsmodstand index (CTI) (60112) - -

Note: 1 g/cm3 =1,000 kg/m3; 1 N/mm2 =1MPa; 1kV/mm =1MV/m
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Alle informationer i dette heaefte er givet ud fra vor bedste viden og uden ansvar for Vink Plast ApS.
Tekniske oplysninger bygger i vid udstraekning pa informationer fra forskellige ravareleverandgrer.

Kopiering og gengivelse af indhold eller uddrag i anden sammenhasng kun efter forudgaende aftale.
Vink Plast ApS, august 2021.

Vink Plast ApS
Kristrup Engvej 9
DK-8960 Randers S@
TIf. 8911 0100

Fax 891102 94

email: info@vink.dk
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